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Positron is too light to be trapped
®

_____ detrapped
<-- -_?, o i TS N //

traﬁped shallow potential




2TOHEE L. ZYITAEKILAIE ( 575°C., 1EBEE. kKTES) ESnTt-,

1) T—2(*-AQ.) L. B AILALIER ., 15 FBE TH0KUTFITHEEINT =,
2) T—73 (*-...d)[E. BAILNIER ., EETEABFIMESNT-,
3) T—A2(*-...0)l&. BHFILNIEE . BU10007E . AR T-,

Composition heat treatment label name
1.07% Mg, 0.53% Si ~15 min RT 1.6-AQ
15~365 days  RT 1.6-15d, 1.6-163d, 1.6-1y
1000 min 70 ~ 350 °C 1.6-70C, 1.6-100C, 1.6-150C
1.6-200C, 1.6-350C
0.5% Mg ~10 min RT 0.5Mg-AQ
13 days RT 0.5Mg-13d
1000 min 200 °C 0.5Mg-200C
0.5%S1 ~10 min RT 0.551-AQ
12 days RT 0.551-12d
1000 min 200 °C 0.5%3S1-200C
0.01% trace elements 66 days RT base
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RIKEN-RAL (Rutherford Appleton Laboratory ) muon facility
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Magnetic dipole field produce by 27Al

Larmor precession of muon spin :
nuclear magnetic moment
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|
| %ZAl : natural avandance~100%

m, = 1.8835 x 10728 kg~200 m, MN(27A1:I — 5/2) — 1.84 x 1026 J/T
M, = 4.4904 x 10726 J/T o My 3(My-1)r
By = ~= 5
M, 4 r r
T, X— =149 /T
e ——— at 6 ==
M, - By 4 13 2

~ 0.3MHz = 0.3 /psec .
h ~2.0mT for r = 1A
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Muons are simulated one by one with a Monte Carlo algorithm, in close

connection to the experiment.

Four fitting parameters are used (same as in Hatano et al. (1984)):

— Dipolar width A
— Trapping rate v,
— Detrapping rate v

— Fraction of initially
trapped muons p,

Example of experimental
and simulated relaxation
functions:

(black crosses are
simulated)
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Fitting results of A, Py, v, and v, with Al-1.6%Mg,Si samples
O
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Asymmetry (%)

ZNALIREZH R : Al+0.5%SiEAI+0.5%Mg DIEFIAR TR JL
A 7€ @ [3300K
g
3 .
< * 0.5Mg-200C
’ "5""'10"'"1.5{'. 3""5""'1()""'i5'."
time (us) time (us)

0.5%SiTlE. BABIMEAINT-

0.5%MgTl&. BRI ABHETHY . A TEhHER
AlEnt-



asym (%)

S SRRFRhh R
Al+0.5%SiEAI+0.5% Mg DIEFIARINILD ZEAL

Al- 0.5%Si alloy Al- 0.5%Mg alloy
0.5%Si 12d :
------ s | 0.5%Mg 12d
b o TSIV, AN hY o %ggK
-, : \ 300K
D0 \‘ T ~ pROY M ]
N > . LAY
* - ~ ) Do
“" % Yo oo £ _ “ \ iy \.p-.- "':
1‘0 %o °o o ..* oo o 4v} ]:O Y ° N o o ...o".
S CAPIR gy K \ A B
1 R I BN e
N A N B :., -..° n o "W o .. . . N .q
5 10 15 0 5 10 15
t (us) t (us)

20K : Sax i, Al-0.5%MgTIEN Sy TSN B,
Al-0.5%SiTIEHFEY TV T SN

300K : Al-0.5%Si Z12HB B AR T A& a4 FFEAE
Sy T LW, fiRRGAIERICESIZHS



vi - vi(pure Al) (us™)

ve - vi(pure Al) (us™)

D
»

—e— 0.55i-AQ

—e— (0.55-12d
b4 —e— 0,55i-200C
.2
)
0 100, 0 200

300

—e— 0.5Mg-AQ
—e— 0.5Mg-13d
—e— 0.5Mg-200C

300

Al-0.5%Si
AT, silz&dEa
A AFE S A= {EAH
5. 12BEIBRARNT 5L
15<715%

Al-0.5%Mg
BRELTWAMgh MEDELY
RToovILIZKDIRE.



99.99% i
]

EDTILZEOBEFARINIL

) '060
O .
e A &
© O 2% >
> 20 A‘O‘I
2 “
B I AA
g (b) base Al e A
r %
7 10F o 20K ‘u,';o.."?
< A 40K e o808
7 120K B 0.
o 300K S0
oL~ + v v v w1y 1 =
0 5 10 15
time (us)

EMERIXEHITE

EZ1LT 5. ppmiE.

DAFEPIZ LD AE 4R FH

L b

Kt




FED

1) 120K T DHEXRDREZ LI, BEEL TLVDOMIZIKTF
ERAR

2) Al-1.6%Mg,Si ¥ Tl 200K {FHEDfEEZE(L, 100 °CT
AIHPL-EHTRATHS, CORNEEMHET, Mg-Si-
Vb%xg_%4§h§%L\tlﬁbhéo

3) Al-0.5%Si s Tl BRI TSI-VISREI—EENG
LA, 12BB BRI DL, Si-VISRI—N D575,



	�“ミュオンスピン緩和スペクトル法の�工業的応用研究部会”�	
	スライド番号 2
	機械的強度と析出組織の関係
	原子空孔の研究法
	スライド番号 5
	ミュオンスピン緩和法の原理�μ+のスピンは、速度方向と逆向きに100％偏極している
	スライド番号 7
	スピン緩和の原因�ミュオン磁気双極子とAl原子核磁気双極子の磁気相互作用�（MgとSiの核磁気の影響は、無視できる）
	スライド番号 9
	ミュオンスピン回転スペクトル@外部磁場＝3mT
	スライド番号 11
	スペクトル解析：モンテ・カルロ・シミュレーション
	スライド番号 13
	スライド番号 14
	スライド番号 15
	スライド番号 16
	スライド番号 17
	スライド番号 18
	スライド番号 19

